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NOVELTY - The electric toothbrush has a rotary axis (4) coupled to 
a motion converter with a drive rod (7) rotating about the axis of the 
rotary axis at one end and engaging a brush head. This rotates in an 
oscillating movement in a plane perpendicular to this axis, at the 
other end. The drive rod passes through a pair of perpendicular guide 
slits (8,15) between the rotary axis and the brush head. 

USE - The electric toothbrush is used for effective dental hygiene. 

ADVANTAGE - The motion converter provides simple conversion of the 
circular rotation of the rotary axis into oscillating rotation of the 
brush head. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a principle diagram of 
the drive for the electric toothbrush. 
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(g) Elektrische Zahnburste 

@ Eine elektrische Zahnburste hat ein Getriebe mit einer 
Getriebestange (7), welche an einem Ende von einer 
Zahnburstenachse (4) in eine umlaufende, kreisende Be- 
wegung versetzt ist. Diese Getriebestange (7) fuhrt zu- 
nachst durch einen ersten Schlitz <17) und dann durch ei- 
nen zweitea zum ersten Schlitz (17) in einer parallelen 
Ebene quer verlaufenden Schlitz (15). Dadurch fuhrt ein 
BUS dem zweiten Schlitz (15) ragendes Ende der Getriebe- 
stange (17) eine in einer Ebene verlaufende, hin- und her- 
gehende Bewegung aus, welche zur Erzeugung einer os- 
zillierenden Drehbewegung eines Drehkorpers benutzt 
wird, der einen Borstentrager bildet oder einen oder meh- 
rere Borstentrager antreibt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Zahnbiirste niit ei- 
ner umlaufend angetriebenen Zahnbiirstenachse und einer 
von der Zahnburstenachse angetriebenen Getriebestange, 5 
welche mil einem Ende zum Ausuben einer kxeisenden Be- 
wegung um die Langsachse der 2^hnburslenachse mil der 
Zahnburstenachse verbunden isi und deren anderes Ende in 
einen Drehkorper eingreift, welcher in eineni Zahnbursien- 
kopf uni eine quer zur Zahnburstenachse ausgerichteten 10 
Achse verdrehbar angeordnet ist. 

Eine Zahnbiirste der vorsiehenden Art ist Ciegenstand der 
DE-C-195 21 302. Bei der bekannten Zahnburste greift die 
Ubertragungsstange mit einer fest mit einem in der Schrift 
als Welle bezeichneten und schrag zur Achse des Drehkor- 15 
pers verlaufenden Ende in eine Hulse, welche ihrerseits quer 
zu der Achse des Drehkorpers im Drehkorper schwenkbar 
gclagcrt ist, Durch die krciscndc Bcwcgung der Ubertra- 
gungsstange verandert das Ende in dem Drehkorper seine 
Position standig zwischen einer schrag nach oben und 20 
schrag nach unten gerichteten Stellung. Deshalb muB der 
Drehkorper relativ groB ausgebildet sein, um das schrage 
Ende aufnehmen zu konnen. Der hierfur erforderUche Platz 
ist jedoch oftmals in einem Zahnburstenkopt nicht vorhan- 
den. 25 

Durch die EP-A-0 613 666 ist auch schon eine elektrische 
Zahnburste bekannt, bei der ein abgebogener Bereich einer 
in eine kreisende Bewegung versetzten Getriebestange in 
Schlitze des Drehkorpers im Zahnburstenkopf eingreift. Die 
Schlitze mussen eine Hohe haben, die dem Durchmesser der 30 
kreisenden Bewegung des abgebogenen Bereiches der Ge- 
triebestange entspricht. Das bedingt genau wie bei der elek- 
trischen Zahnburste nach der zuerst genannten Schrift wie- 
derum eine oftmals unerwunschte, groBe Ausbildung des 
Drehkorpers und damit des Zahnbiirstenkopfes. 3S 

Der Erfindung hegt das Problem zugrunde, eine elektri- 
sche Zahnbiirste der eingangs genannten Art so zu gestalten, 
daB mittels einer kreisenden Getriebestange eine pendelnde 
Drehbewegung des Drehkorpers zu erzeugen ist, ohne daB 
der Drehkorper und damit der Zahnburstenkopf groBvoIu- 40 
mig ausgebildet sein mussen. 

Dieses Problem wird erfindungsgemiiB dadurch gelost, 
daB die Getriebestange vor dem Eingreifen in den Drehkor- 
per durch einen quer zur Achse des Drehkorpers ausge-rich- 
teten, gehausefesten Schlitz und zusatzlich zwischen der 45 
Zahnburstenachse und dem Schlitz durch einen gehausefe- 
sten DurchlaB gefiihrt ist, welcher zum Verhindera einer 
Verschiebung der Getriebestange innerhalb des Durchlasses 
in der Erstreckungsrichtung des Schlitzes ausgebildet ist. 

Bei einer solchen Zahnburste verhindert der gehausefeste 50 
Schlitz eine Bewegung des freien Endes der Getriebestange 
in Langsrichtung der Achse des Drehkorpers. Deshalb kann 
der Drehkorper in Axialrichtung eine sehr geringe Bauhohe 
haben und insgesamt sehr einfach gestaltet sein, weil das 
freie Ende der Getriebestange sich im Drehkorper nur noch 55 
zu den Seiien hin bewegt und diesen dadurch hin und her 
dreht. Der DurchlaB, durch welchen die Getriebestange zwi- 
schen der Zahnburstenachse und dem Schlitz gefiihrt ist, bil- 
det ein Lager, durch welches sich je nach Abstand von der 
Zahnburstenachse die Amplitude der Bewegung des freien 60 
Endes der Getriebestange in dem gehausefesten Schhtz ver- 
andem laBt. Deshalb kann man durch Festlegen der Lage 
des Durchlasses den Drehwinkel des Drehkorpers auf einfa- 
che Weise festlegen. 

Der gehausefeste DurchlaB kann gcmaB cincr Ausfiih- 65 
rungsform der Erfindung als ein die Getriebestange mit all- 
seitigem Spiel aufnehmendes Loch und die Getriebestange 
elastisch biegsain ausgebildet sein. 



2 

Besonders voneilhaft ist es jedoch, wenn der gehausefe- 
ste DurchlaB als ein quer zu dem drehkorperseitigen Schlitz 
ausgerichteter Schlitz und die Getriebestange starr ausgebil- 
det ist. Rei einer solchen Zahnbiirste komrnt es wahrend des 
Laufens nicht zu einer siiindigen Biegebeanspruchung der 
Getriebestange. Deshalb benotigt der elektrische Antrieb 
der Zahnbiirste besonders wenig elektrische Energie, was 
vor allem deshalb von Bedeuiung ist, weil elektrische Zahn- 
bursten meist akkubetrieben sind. Durch den Schlitz wird 
erreicht, daB sich die Getriebestange in ihm auf und ab be- 
wegen kann, so daB der Eingriff ihres freien Endes in dem 
quer zu ihm verlaufenden. zahnbiirstenkopfseitigen SchUtz 
nicht zu einem Biegen der Getriebestange fijhrt. 

Der Drehwinkel, mit welchem der Drehkorper und damit 
die Borsten der elektrischen Zahnbiirste ihre oszillierende 
Drehbewegung ausfiihren, kann vom Benutzer der elektri- 
schen Zahnburste seinen Wunschen entsprechend einge- 
stcllt wcrdcn, wcnn der gehausefeste DurchlaB in cincm hin- 
sichtlich seines Abstandes von dem drehkorperseitigen 
Schlitz und der Zahnburstenachse verstellbaren Schieber 
vorgesehen ist. 

Die erfindungsgemaBe elektrische Zahnburste kann auch 
so gestaltet sein. daB ein Borstentrager oder mehrere Bor- 
stentrager zusatzlich zu ihrer oszillierenden Drehbewegung 
eine Schiebebewegung ausfiihren, wie es beispielsweise die 
DE-A-44 08 432 beschreibt, wenn der Drehkorper in einem 
Schlitten drehbar gelagert ist. wenn der Schlitten den dreh- 
korperseitigen Schlitz aufweist und die Getriebestange 
durch einen Mitnehmer in dem Schlitz axial unverschieb- 
lich, jedoch in der Ebene des Schhtzes bewegUch gefiihrt ist 
und wenn die elektrische Zalinbiirste ein Vorschubgetriebe 
zum Erzeugen einer der kreisenden Bewegung der Getriebe- 
stange iiberlagerten, alternierenden Bewegung der Getriebe- 
stange hat. 

Das Vorschubgetriebe ist besonders einfach gestaltet, 
wenn es ein auf der Zahnbiirstenachse axial verschiebliches, 
mit der Getriebestange fest verbundenes Vorschubteil auf- 
weist, welches mittels eines Hubkurvengetriebes in eine al- 
ternierende Vorschubbewegung versetzbar ist. Beispiele sol- 
cher Vorschubgetriebe sind in der DE-A-197 01 964 be- 
schrieben. 

Die Erfindung laBt verschiedene Ausfiihrungsformen zu. 
Mehrere davon sind in der Zeichnung dargestellt und wer- 
den nachfolgend beschrieben. Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer elektrischen 
Zahnbiirste nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine Prinzipskizze eines Getriebes der Zahnburste, 

Fig. 3 eine Prinzipskizze einer zweiten Ausfuhrungsform 
eines Getriebes der Zahnbiirste, 

Fig. 4 eine Prinzipskizze einer dritten Ausfulirungsform 
eines Getriebes der Zahnbiirste, 

Fig. 5 eine Ansicht eines Schlittens des Getriebes gemaB 
Fig. 4 

Die in Fig. 1 als Ganzes gezeigte elektrische Zahnbiirste 
hat bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ein Griftteil 1 und eine 
mit diesem losbar verbundene Aufsteckburste 2. Die Erfin- 
dung ist jedoch auch zu verwirklichen, wenn das Griffteil 1 
mit der Aufsteckbiirste 2 zu einer untrennbaren, baulichen 
Einheit verbunden ist. 

Das Griffteil 1 hat ein Gehause 3, aus dessen der Auf- 
steckbiirste 2 zugewandten Ende eine Zahnburstenachse 4 
ragt, welche von einem nicht gezeigten Elektromotor im In- 
neren des Griff tei Is 1 in eine umlaufende Drehbewegung 
versetzbar ist. 

Die Aufsteckbiirste 2 hat cin Gehause 5, in wclchcm cin 
Kuppelteil 6 drehbar angeordnet ist. Steckt man die Auf- 
steckbiirste 2 auf das Griffteil 1, dann kuppelt das Gehause 5 
der Aufsteckburste 2 mit dem Gehause 3 des Griftteils 1 und 
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das Kuppelteil 6 mil. der Zahnbursienachse 4, so daB es 
ebenfalls in eine umlaufende Drehbewegung versetzbar isl. 
Am Kuppelteil 6 isi auBeniiittig eine Getriebeslange 7 befe- 
siigt, welche durch einen gehausefesten DurchlaB 8 hin- 
durch zu einem Drehkorper 9 fiihrt. Die Aufsleckbursie 2 
hai bei dein in Fig. 1 gezeiglen Ausfuhrungsbeispiel einen 
Zalinbiirslenkopf 10 mil einem in Langsrichtung der Auf- 
steckbursle 2 verse hie b lichen Schliiien 11, in welchem der 
Drehkorper 9 um eine Achse 13 drehbar gelagen isi. Der 
Drehkorper 9, welcher bei dieseni Ausfuhrungsbeispiel zu- 
gleich einen Borstenlrager fur Borsten 12 bildei, kann bei ei- 
ner anderen Ausfuhrungsfomi jedoch auch unmiUelbar im 
Zahnburstenkopf 10 drehbar gelagen sein. 

Isl die elekirische Zahnbursie eingeschaltet, dann fiihrt 
der Drehkorper 9 eine oszillierende Drehbewegung um 
seine Achse 13 aus. Je nach Ausfuhrungsform kann er zu- 
gleich eine geradlinige, hin- und hergehende Bewegung auf- 
grund cincr cntsprcchcndcn Schicbcbcwcgung dcs Schlit- 
tens 11 ausfuhren. Die oszillierende Drehbewegung kann 
durch Verschieben eines Schiebers 14 bezuglich ihres maxi- 
nialen Drehwinkels versielli werden. 

Die Fig, 2 zeigt schemaiisch eine ersle Ausfuhrungsform 
eines Getriebes zur Umwandlung der umlaufenden Drehbe- 
wegung der Zahnbiirstenachse 4 in eine oszillierende Bewe- 
gung dcs Drehkorpers 9. Bei deni Drehkorper 9 handell es 
sich bei diesem Ausfuhrungsbeispiel um ein Zdinrad mi! In- 
nenverzahnung 15, welches auf gleiche Weise wie in der 
deutschen Patentanmeldung 197 01 964.1 beschrieben meh- 
rere, nicht gezeigle Borstenlrager anlreibt. Dargestellt ist in 
der Fig, 2 der Schieber 14 mil seinem DurchlaB 8, welcher 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel als Loch ausgebildet ist und 
durch welchen die Geiriebestange- 7 mil Spiel hindurch- 
fuhrt, 

Unmittelbar vor seinem Eingriff in den Drehkorper 9 
fiihrt die Getriebeslange 7 durch einen in Fig, 2 horizontal 
verlaufenden Schlitz 15 eines ortsfeslen Bauteils 16. Die 
Getriebeslange 7 ist bei dieser Ausfuhrungsform als biegee- 
lastisches Bauleil ausgefiihrt. 

Fiihrt. das Kuppelteil 6 eine umlaufende Drehbewegung 
aus, dann wiirde das freie Ende der Getriebeslange 7, wenn 
es nicht. durch den Schlilz 15 fuhrte, ebenfalls eine kreisende 
Bewegung ausfuhren, deren Radius von der Stellung des 
Schiebers 14 abhangt. Der Schlitz 15 sorgt jedoch dafiir, daB 
das freie Ende der Getriebeslange 7 sich nur noch in der 
Ebene des Schliizes 15 zu bewegen verinag. Durch Eingriff 
in den Drehkorper 9 wird diese Bewegung in die ge- 
wunschte oszillierende Bewegung des Drehkorpers 9 umge- 
wandell. 

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 3 unterscheidel sich von 
der nach Fig. 2 hauptsachlich dadurch, daB der DurchlaB 8 
im Schieber 14 als Schlilz 17 ausgebildet isl, welcher in ei- 
ner parallelen Ebene zum Schlitz 15 quer zu diesem ver- 
lauft. Innerhalb dieses Schliizes 15 kann sich die Getriebe- 
slange 7 auf und ab bewegen. Deshalb vermag das freie 
Ende der Getriebeslange 7 im Schhtz 15 eine hin- und her- 
gehende Bewegung in einer Ebene auszufuhren, ohne daB 
die Getriebeslange 7 dazu standig gebogen werden muB. Sie 
kann deshalb bei dieser Ausfiihrungsform vollig slarr ausge- 
bildet sein. 

In tibereinslimmung mit dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 2 konnen durch Verschieben des Schiebers 14 die He- 
belverhaltJiisse der Geiriebestange 7 zwischen ihren beiden 
Bereichen vor und hinler dem Schlilz 17 verandert werden, 
wodurch sich wiederum die Amplitude der Drehbewegung 
dcs in Fig, 3 nicht gczciglcn Drehkorpers 9 vcrandcrl. 

Wahrend die Geiriebe nach den Fig, 2 und 3 fur eine 
Zahnbursie bestiinmt sind, bei der der Drehkorper 9 sich um 
eine ortsfeste Achse 13 im Zahnburstenkopf 10 zu drehen 



verinag, zeigen die Fig, 4 und 5 ein Geiriebe, bei dem der 
Drehkorper 9 in einem verschieblichen Schliiien 11 siizl, 
wie das in Fig. 1 gezeigl wurde. Um diesen Schliiien 11 ini 
in Fig. 1 dargestelhen Zahnburstenkopf 10 altemierend hin- 
5 und herzuschieben, wird die GeU-iebeslange 7 miiiels eines 
Vorschubgetriebes 18 zusalzlich zu ihrer kreisenden Bewe- 
gung in eine hin- und hergehende Bewegung verselzl. Bei 
der gezeiglen Ausfuhrungsfonu ist das Vorschubgetriebe 18 
als Hubkurvengeiriebe ausgebildet. Es hai ein als Buchse 
10 .ausgebildetes Vorschubleil 19 mit einer schrag ausgerichte- 
'ten Hubkurve 20, welche in eine gehausefeste Nut 21 ein- 
greift. Das Vorschubteil 19 isl axial verschieblich auf der 
Zahnbursienachse 4 gehalten. Drehl sich die Zahnbursien- 
achse 4, dann fuhrt das Vorschubleil 19 zusalzhch zu dieser 
Drehbewegung aufgrund der Hubkurve 20 eine hin- und 
hergehende Bewegung aus. 

Der Schlilz 15, in welchen das treie Ende der Geiriebe- 
stange 7 cingrcift, ist bei der in den Fig. 4 und 5 gczciglcn 
Ausfuhrungsfonu in dem Schliiien 11 vorgesehen. 

Die Fig, 5 verdeullichl, daB die Getriebeslange 7 in dem 
Schlilz 15 durch einen auf der Getriebeslange 7 betestiglen. 
Milnehmer 22 axial fixiert, jedoch in Erstreckungsrichtung 
des Schliizes 15 verschieblich gehalten isl. Dadurch vennag 
die Geiriebestange 7 den Schliiien 11 hin und her zu schie- 
ben. Ebenfalls zu erkennen ist in Fig. 5 eine Bohrung 23 im 
Schliiien 11, in welcher der Drehkorper 9 gelagert wird. 

Auf ein Vorschubgetriebe in der Aufsteckburste 2, wie es 
in Fig. 4 gezeigl ist, kann man naliirlich verzichten, wenn 
man von einer elekirischen 2^hnburste ausgehl, bei der die 
aus dem Griffteil 1 ragende Zahnbiirstenachse 4 zusalzlich 
zur Drehbewegung eine hin- und hergehende Vorschubbe- 
wegung aus fiihrt.. 
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1 Griffteil 

2 Aufsteckburste 

3 Gehause 

4 Zahnbursienachse 

5 Gehause 

6 Kuppelteil 

7 Getriebeslange 

8 DurchlaB 

9 Drehkorper 

10 Zahnburstenkopf 

11 Schlitlen 

12 Borsten 

13 Achse 

14 Schieber 

15 Schlitz 

16 Bauteil 

17 SchUlz 

18 Vorschubgetriebe 

19 Vorschubleil 

20 Hubkurve 

21 Nut 

22 Milnehmer 

23 Drehkorper 

Patentanspruche 

1. Elektrische Zahnbiirste mit einer umlaufend ange- 
triebenen Zahnbiirstenachse (4) und einer von der 
Zahnbiirstenachse (4) angetriebenen Geiriebestange 
(7), welche mil cincm Ende zum Ausiibcn cincr krei- 
senden Bewegung um die Langsachse der Zahnbiir- 
stenachse (4) mit der Zahnbursienachse (4) verbunden 
ist und deren anderes Ende in einen Drehkorper (6) ein- 
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greift, welcher in einem Zalinburstenkopf (10) um eine 
quer zur Zahnburstenachse (4) ausgerichleien Achse 
(13) verdrehbar angeordnet ist, dadurch gckennzelch- 
net, daB die Gerriebestange (7) vor dem Ringreifen in 
den Drehkorper (9) durch einen quer zur Achse (13) 5 
des Drehkorpers (9) ausgerichteien, gehausefesten 
Schlitz (15) und zusatzlich zwischen der Zahnbiirsten- 
achse (4) und dem Schlitz (15) durch einen gehausefe- 
sten, Durchlass- (8) gefuhn isi, welcher zum Verhin- 
dem einer Verschiebung der Getriebestange (7) inner- lO 
halb des Durchlasses (8) in der Ersireckungsrichtung 
des Schlitzes (15) ausgebildet ist. 

2. Elektrische Zahnbursle nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der gehausefeste DurchlaB (8) als 
ein die Getriebestange (7) mit allseitigem Spiel aufneh- 15 
naendes Loch und die Getriebestange (7) elaslisch bieg- 
saiii ausgebildet ist. 

3. Elektrische Zahnbiirstc nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der gehausefeste DurchlaB (8) als 
ein quer zu dem drehkorperseitigen Schlitz (15) ausge- 20 
richteler Schlitz (17) und die Getriebestange (7) slarr 
ausgebildet ist, 

4. Elektrische Zahnbiirste nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der gehausefeste DurchlaB (8) in 
eineni hinsichtlich seines Abstandes von dem drehkor- 25 
perseitigen SchHtz (15) und der Zahnburstenachse (4) 
verstellbaren Schieber (14) vorgesehen. 

5. Elektrische Zahnbiirste nach zumindest einein der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Drehkorper (9) in einem Schlitlen (11) drehbar 30 
gelagert ist, daB der Schlitten (11) den drehkorperseiti- 
gen Schlitz (15) aufweist und die Getriebestange (7) 
durcheinen Mitnehmer (22) in dem Schlitz (15) axial 
unverschiebUch, jedoch in der Ebene des Schlitzes (15) 
beweghch gefuhrt ist und daB die elektrische Zahnbiir- 3.S 
ste ein Vorschubgetriebe (18) zum Erzeugen einer der 
kreisenden Bewegung der Getriebestange (7) iiberla- 
gerten, altemierenden Bewegung der Cjctriebestange 
(7) hat. 

6. Elektrische Zahnbiirste nach Anspruch 1, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB das Vorschubgetriebe (18) ein auf 
der Z^hnbiirstenachse (4) axial verschiebliches, mit der 
Getriebestange (7) fest verbundenes Vorschubteil (19) 
aufweist, welches mittels eines Hubkurvengetriebes in 
eine altemierende Vorschubbewegung versetzbar ist. 45 
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